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OPUS Tool Box OPUS-Projects
$$ Receivers
2-4 Hours of data
Multiple Receivers
Network Solution
Results shared or not

OPUS-RS
$$ Receivers
15 Minutes of data
Results not shared

OPUS-DB
$$ Receivers
4 Hours of data
Results shared

OPUS-S
$$ Receivers
2 Hours of data
Results not shared

OPUS-Net
$$ Receivers
?? Hours of Data
Replace OPUS-S?

LOCUS
Digital Bar-Code Leveling
Integration with GPS?
Results shared or not

FLAVORS OF OPUS









15 Minute

60 Minute





OPUS‐Static vs. OPUS‐Net (engines)
• OPUS‐Static

– U.S. CORS Network

– Fixed IGS ephemerides

– Computes independent 
double differenced 
baseline solutions 
between the unknown 
and 3 CORS

– Relative antenna models

– Phase ambiguity integer 
fixing

– Relative troposphere 
modeling

– ITRF2000 reference frame

– Average position solution

– Peak – Peak error reported

• OPUS‐Net
– U.S. CORS Network & IGS 

Global Network
– Network approach

– Consists of 3 nearby 
CORS + up to 12 CGPS 
from global IGS network

– Absolute antenna models
– SV & ground

– Ocean tidal loading model
– Satellite weighting
– Relative troposphere 

modeling
– ITRF2008 reference frame
– Weighted least squares 

adjustment 
– Weighted mean and standard 

deviations reported at 95%

OPUS‐net info. From Dr. Neil Weston



OPUS‐Projects



options:
projects & 
publishingmark description

your
solution

Online Positioning User Service 

OPUS
geodesy.noaa.gov/OPUS/

JGE 2011v1

IGS & NGS base stations
& site information files

IGS antenna calibrations
& satellite orbits
& reference frames

UNAVCO teqc converter
PAGES baseline processor
var. geophysical models

NGS geodetic toolkit

your
GPS data

geodetic 
standard data

3267 points (approx. 
3450 solutions) as of 

04/14/2011



Group Leads

William Henning - editor
Dan Martin - Site Considerations 
Gavin Schrock - Planning and Design 
Gary Thompson – Administration 
Dr. Richard Snay - Aligning RTN to the NSRS
William Henning - Users



Multi‐Year CORS Solution
• ‘Multi‐year’ effort began 5 years ago

• IGS proposed re‐processing all data to re‐compute 
station coordinates, orbits and EOPs from 1994‐
present

• MYCS positions were derived from the reprocessing 
of the full 16 year time series (1994‐2010) and a 
rigorous stacking of weekly estimates in a fully 
consistent, global framework.

• NAD 83(2011)Epoch2010 is a new realization of NAD 
83 based on this NGS Multi‐Year CORS Solution 
(MYCS)



Why Reprocess?
Generally can’t continue to live in epoch 2002

• Generate fully consistent orbits, EOPs and CORS+global station 
coordinates using latest models and methods—existing history is 
inadequate for modern realizations of TRFs

– longer data spans
– absolute antenna calibrations

• satellite transmitting and ground receiving antennas
– new network design—added redundancy

• Delaunay triangulation over global sites and CORS backbone
• tie remaining CORS to backbone as stars

– IERS 2003 Conventions generally implemented
– updated model for station displacements due to ocean tidal loading
– updated models for troposphere propagation delays
– use current frame; first attempt to obtain a full history of products in a fully consistent 

framework

• Contribute NGS reprocessed orbits, EOPs and global SINEX files to 
International GNSS Service (IGS) repro1 campaign

• Generate CORS coordinates and velocities in global framework 
using new orbits, EOPs and global station coords

Slide by J. Griffiths and the MYCS Team



Frame Definition and Nomenclature
• ITRF frame (global) multi‐technique—vlbi, slr, doris, gnss
• IGS frame (global) GNSS only
• NAD frame (plate fixed) related to ITRF
• Critical to pay attention to frame tags and epoch dates and 

antenna calibration values

Frame Name Epoch Antenna PCV* Data Duration

ITRF2000 1997.0 RelANTEX 1994.0‐2002.0 
ITRF00(NGS’ soln) 1997.0 RelNGS ANTEX 1994.0‐present

NAD 83(CORS96) 2002.0 RelNGS ANTEX 1994.0‐present
ITRF2008 2005.0 Abs IGS05 ANTEX 1997.0‐2009.5
IGS08 2005.0 Abs IGS08 ANTEX 1997.0‐2009.5
IGS08 (NGS’ tentative) 2005.0 Abs IGS08 ANTEX 1994.0‐2010.5(ongoing)
NAD 83(2011) (tentative) 2010.0 Abs IGS08 ANTEX 1994.0‐2010.5 (ongoing)















CORS Questions

Giovanni Sella, Ph.D. 
CORS Program Manager, 
National Geodetic Survey

For EXISTING CORS e-mail:  ngs.corscollector @ noaa.gov 
For PROPOSED CORS e-mail:  ngs.proposed.cors@noaa.gov

Tel: 301-713-3198x126 

CORS Guidelines:
www.geodesy.noaa.gov/CORS/Establish_Operate_CORS.html

http://www.ngs.noaa.gov/CORS/Establish_Operate_CORS.html
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